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1 SYSTEMBESCHREIBUNG

Der Drillmat dient zur Uberwachung der Drillmaschine, Ermittlung der Arbeitsdaten
und zur Fahrgassenschaltung.

Der Drillmat besteht im wesentlichen aus:

- dem Bordcomputer (installiert im Fuhrerhaus des Traktors) der sowohl der Eingabe
von gewlnschten Werten, als auch der Uberwachung dient. Akustischer und opti-
scher Alarm wird bei einer Fehlfunktion ausgeldst.

- dem Maschinenverteiler (installiert auf dem Rahmen der Drillmaschine) mit einem
Verbindungskabel zum Bordcomputer.

mit Rad-Sensor
Sensor zur Uberwachung der Sawelle
Sensor zur Uberwachung des Geblases
Fallstandssensor
Sensor Spuranreil3er

1.1 Kabelbaum
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ANBAUANLEITUNG - Drillmat

Rechner

Der Rechner ist mit der beiliegenden Konsole im Sichtbereich des Fahrers zu mon-
tieren. Der Abstand zum Funkgerat bzw. Funkantenne sollte min. 1 m betragen.

12V-Steckdose an Schlepperbatterie anschlief3en

Fur die Stromversorgung des Drillmat (Rechner und Sensoren) ist die mitgelieferte
12V-Steckdose direkt an die Schlepperbatterie anzuschlie3en. An diese 12V-Steck-
dose darf kein zweites Gerat angeschlossen werden. Die 12V-Steckdose mul3 mit
einer 25 A-Schmelzsicherung abgesichert sein, die sich in dem Leitungsverbinder an
der braunen 12V-Leitung befindet.

Farbe der Leitungen:
braun =+ 12 Volt
blau = Masse

Der Minuspol der Batterie mul3 immer an Masse (Rahmen, Chassis) liegen.

Signalverteiler-Maschine

Die Installation des Signalverteilers und der Sensoren erfolgt werksseitig.

Sensoren
- Radsensor (Hallelement)

Mit dem Radsensor ermittelt das Gerat die gefahrene Strecke und somit auch die
Flache.

Die Schlauchschelle mit Magnet wird an dem Rad montiert. Die rote Seite mul3 zu
dem Sensor zeigen. Der Sensor muf3 in einem Abstand von ca. 5-10 mm zum Ma-
gneten am vorgesehenen Halter montiert werden. In dem Maschinenverteiler ist fur
jede Ader ein Klemmestein vorgesehen.

Copyright Muller-Elektronik GmbH u. Co., Salzkotten Anbau- und Bedienungsanleitung Drillmat-11 (03/01) Seite - 5 -
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- Sensor Sawelle (Reedkontakt)
Mit diesem Sensor wird die Funktion der Sawelle tiberwacht.

Die Schlauchschelle mit Magnet wird an der Sawelle montiert. Die rote Seite muf3
zu dem Sensor zeigen. Der Sensor muf} in einem Abstand von ca. 20mm zum Ma-
gneten am vorgesehenen Halter montiert werden.

- Sensor Fullstand (kapazitiv)
Der Sensor Uberwacht den Saatgutbehélter.
Sobald die Stirnseite nicht mehr mit Getreide bedeckt ist schaltet der Sensor und
der Rechner gibt Alarm.

Der Sensor ist im Saatguttank so zu plazieren, dal3 er sobald die gewtinschte
Restmenge erreicht wird, schaltet. Das Ende des Sensors soll 20 mm aus der Ver-
schraubung herausragen.

Die Empfindlichkeit kann an der Riickseite des Sensors eingestellt werden. Hat der
Sensor geschaltet leuchtet die Lampe am Sensor.

- Sensor Spuranreif3er (Reedkontakt)
Der Sensor zeigt dem Rechner an, daf3 die Spuranreif3er geschaltet wurden.

Der Sensor ist an einem feststehenden Teil gegentber der Umschaltmechanik fir
die Spuranreil3er zu montieren. An der Umschaltmechanik gegeniber dem Sensor
in einem Abstand von ca. 20mm wird der Magnet montiert. Der Magnet muf3 beim
Schalten der Spuranzeiger kurzzeitig am Sensor vorbeigefiuihrt werden. Er darf nicht
in der Endstellung vor dem Sensor stehen bleiben.

Mit jeder Spuranreif3er-Umschaltung schaltet der Fahrgassenzahler um eine Positi-
on weiter.

- Samaschine ohne Spuranreil3er
Der Schaltimpuls wird beim Anheben vom Oberlenker abgenommen. Der Magnet
und der Sensor sind so zu montieren, dal3 in ausgehobenen Zustand beide sich auf
ca. 20mm nahern.

In Arbeitsstellung mul3 der Abstand min. 40mm betragen.

- Sensor Geblase (Hall-Element)
Drehzahliberwachung am Geblase
Die beiden Magnete werden an dem vorhandenen Halter geschraubt die rote Seite
mul3 zu den Sensor zeigen. Der Sensor muf3 in einem Abstand von 5-10mm zu den
Magneten montiert werden.
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Sicherheit

Bestimmungsgemalie Verwendung

Der Drillmat ist ausschlief3lich fir den bestimmungsgemafen Einsatz in der Land-
wirtschaft bestimmt. Jeder dariber hinaus gehende Gebrauch gilt als nicht bestim-
mungsgemal.

Fir alle hieraus resultierenden Schéaden an Personen und Sachen haftet der Herstel-
ler nicht. Alle Risiken fur nicht bestimmungsgemafen Gebrauch tragt allein der Be-
nutzer.

Zur bestimmungsgemalfen Verwendung gehdrt auch die Einhaltung der vom Her-
steller in der Betriebsanleitung vorgeschriebenen Betriebs- und Instandhaltungsbe-
dingungen.

Die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften sowie die sonstigen allgemein aner-
kannten sicherheitstechnischen, arbeitsmedizinischen und stralRenverkehrsrechtli-

chen Reglen sind einzuhalten. Eigenméachtige Veranderungen an dem Drillmat
schliel3en eine Haftung des Herstellers aus.

Sicherheitsanweisungen

Vor Arbeiten an der elektrischen Anlage ist der Anschlul? zur Batterie zu unterbre-
chen.

Ebenso bei Schweil3arbeiten am Schlepper und Gerat.

Copyright Muller-Elektronik GmbH u. Co., Salzkotten Anbau- und Bedienungsanleitung Drillmat-11 (03/01) Seite - 7 -



MULLE]
lektronik

4 BEDIENUNGSANLEITUNG

4.1 Inbetriebnahme
Beim Einschalten des Gerates testet dieses sich selbst. Danach wird automatisch
die Funktion angewabhlt, die vor dem Abschalten angezeigt wurde.
Liegt ein Defekt in der Elektronik vor, zeigt das Gerat:

HALP 00 oder HALP 88 an.

In diesem Fall ist das Gerat zur Reparatur zurtickzugeben.

4.2 Beschreibung der Eingabetasten
Die Tastatur ist in 2 Farben aufgeteilt:
weil3e Tasten = Funktionstasten (Anzeige der ermittelten Daten)
graue Tasten = Eingabetasten (Eingabe der Maschinendaten) und Steuertasten

+ i

4.2.1 Stelltasten +/-
Mit dem 1. Tastendruck auf der + bzw. - Taste springt die Anzeige um eine Posititon
in die gewilinschte Richtung.
Druckt man erneut auf die Taste, lauft die Anzeige kontinuierlich bis zum Loslassen
der Taste weiter.
Damit der Bordcomputer tberhaupt arbeiten kann, bendtigt er folgende Maschinen-
daten: Impulse/100m, Arbeitsbreite, Sawellendrehzahl und den Fahrgassenrythmus.

m
e |

4.2.2 Taste "Arbeitsbreite"
Hiermit wird die tatséachliche Arbeitsbreite eingegeben:
- Taste "Arbeitsbreite” driicken
- Wert Uber die Tasten +/- anwahlen
- Taste "Eingabe" (=) drticken
Anschliel3end sollte durch Driicken der Taste "Arbeitsbreite” der eingegebene Wert
noch einmal kontrolliert werden.

Seite - 8 - Copyright Muller-Elektronik GmbH u. Co., Salzkotten Anbau- und Bedienungsanleitung Drillmat-II
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100 m
4.2.3 Taste "Impulse/200m"

Hiermit wird die Anzahl der Impulse eingegeben, die der Sensor Rad wéahrend einer
Fahrt von 100 m an den Rechner abgibt.

Es gibt zwei Mdglichkeiten der Eingabe:

1. Der Wert Impulse/100 m ist bekannt
- Taste "Impulse/100 m" drticken
- Wert Uber die Tasten +/- anwahlen
- Taste "Eingabe" (=) drticken

2. Der Wert Impulse/100m ist nicht bekannt
- Auf dem Feld eine Strecke von 100 m ausmessen und markieren
- Fahrzeug auf die Startposition bringen
- Taste "Impulse/100 m" und "C" gleichzeitig dricken.
- Strecke von 100 m abfahren
- Taste "Eingabe" (=) driicken

4.2.4 Taste "Drehzahl" BT

Bei der 1. Inbetriebnahme mul’3 den Rechner die Nenndrehzahl des Geblases mitge-
teilt werden.

Die Eingabe wird folgendermaf3en vorgenommen:
- Maschine zum Einsatz bringen
- Taste "Drehzahl" driicken
(momentane Drehzahl in Umdrehung/min. wird angezeigt).
- Taste "Eingabe" (=) drticken

Der zu diesem Zeitpunkt angezeigt Wert ist als Nenndrehzahl abgespeichert.
Soll die Uberwachung abgeschaltet werden ist folgende Eingabe erforderlich.
- Taste "Drehzahl" driicken (Anzeige 0)

- Taste "Eingabe” (=) dricken

- Drehzahliberwachung ist somit abgeschaltet

Der Drehzahlalarm wird durch sektindliches Hupen und Blinken des Pfeils Gber dem
Drehzahlsymbol angezeigt. Beim Sawellenalarm erfolgt dies nur alle 5 Sekunden.

Copyright Muller-Elektronik GmbH u. Co., Salzkotten Anbau- und Bedienungsanleitung Drillmat-11 (03/01) Seite - 9 -
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4.2.5 Taste "Fahrgassenrhythmus”

Fahrgassen kdnnen automatisch mit dem Drillmat angelegt werden. Dazu missen
die entsprechenden Schare geschlossen werden. Dabei ist, die Arbeitsbreite der
Drillmaschine und der Pflegemaschine zu beriicksichtigen. Aus diesen Werten laf3t
sich der Rhythmus fur die Fahrgasse ermitteln.

Arbeitsbreite der Pflegemaschine
Rhythmus der Fahrgasse = --------=-===-=mmmmmmemmm oo
Arbeitsbreite der Drillmaschine

Beispiel: Sie benutzen eine Feldspritze mit einer Arbeitsbreite von 24 m und eine
Drillmaschine mit einer Arbeitsbreite von 6 m, so betragt der Fahrgassen-
rhythmus 24m : 6m = 4.

Aus der Berechnung ergeben sich gerade (2, 4, 6 usw) und ungerade (1, 3, 5 usw.)
Rhythmen. Bei geraden Rhythmen werden die Fahrgassen normalerweise in zwei
Fahrten angelegt. Da dieses ungenauer ist, kdnnen auch die geraden Rhythmen in
einer Fahrt angelegt werden (S-Rhythmen z.B. 4S; 6S usw.). Es ist jedoch zu beach-
ten, dafd dann die erste Fahrt mit halber Arbeitsbreite der Drillmaschine durchgefihrt
und anschlie3end mit der Stellung 1 vom Rhythmus begonnen wird.

Zusatzlich kann bei Standardrhythmen am Rechner ausgewahlt werden. Ob nur die
linken, die rechten oder alle Fahrgassenschare abgeschaltet werden sollen. Damit

kénnen Sie sich dann z.B. daran anpassen ob sie am linken oder rechten Feldrand
beginnen.

Bei den Doppelfahrgassenrhythmen besteht eine solche Mdglichkeit nicht.

Die folgenden Rhythmen werden vom Drillmat unterstutzt:

Rhythmus-Nr. Fahrgasse Fahrgasse
in der Anzeige | Rhythmus Links Rechts
0 : Keine Fahrgasse 0 0
-2 2 1,2 0
2-: 2 0 1,2
2A: 2 1,2 1,2
-3 3 2 0
3-: 3 0 2
3A: 3 2 2
-4 4 2,3 0
4-: 4 0 2,3
4A: 4 2,3 2,3
-5 ¢ 5 3 0
5-: 5 0 3
S5A: 5 3 3

Seite - 10 - Copyright Muller-Elektronik GmbH u. Co., Salzkotten Anbau- und Bedienungsanleitung Drillmat-II

(03/01)




MULLE]
lektronik

Rhythmus-Nr. Fahrgasse Fahrgasse
in der Anzeige | Rhythmus Links Rechts
-6 6 3,4 0
6-: 6 0 3,4
6 A: 6 3,4 3,4
-7 ¢ 7 4 0
7-: 7 0 4
7A: 7 4 4
-8 8 4,5 0
8-: 8 0 4,5
8A: 8 4,5 4,5
-9 ¢ 9 5 0
9-: 9 0 5
9A: 9 5 5
-10 : 10 5,6 0
10 - 10 0 5,6
10A 10 5,6 5,6
-11 11 6 0
11 - 11 0 6
11A 11 6 6
-12 12 6,7 0
12 - 12 0 6,7
12 A: 12 6,7 6,7
-14 14 7,8 0
14 - 14 0 7,8
14 A: 14 7,8 7,8
15: 10 (20m/8m, 15m/6m) 2,9 4,7
von rechts beginnend
16 : 10 (20m/8m, 15m/6m) 4,7 2,9
von links beginnend
18: 18 (18m/4m) 3,16 7,12
von links beginnend
19: 18 (18m/4m) 7,12 3,16
von rechts beginnend
20: 10 (20m/6m) 2,9 5,6
von links beginnend
21: 10 (20m/6m) 5,6 2,9
von rechts beginnend
22 6 (18m/12m) 3,4 1,6
von links beginnend
23: 6 (18m/12m) 1,6 3,4
von rechts beginnend
24 . 16 (24m/4,5m) 8,9 3,14
von links beginnend
25: 16 (24m/4,5m) 3,14 8,9
von rechts beginnend
26 : 18 (27m/6m) 3,16 7,12
von links beginnend
Copyright Muller-Elektronik GmbH u. Co., Salzkotten Anbau- und Bedienungsanleitung Drillmat-11 (03/01) Seite - 11 -
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4.2.6

4.2.7

Rhythmus-Nr. Fahrgasse Fahrgasse
in der Anzeige | Rhythmus Links Rechts
27 . 18 (27m/6m) 7,12 3,16
von rechts beginned
28 : 14 (28m/8m) 2,13 6,9
von links beginnend
29 14 (28m/8m) 6,9 2,13
von rechts beginnend
2-S: 2 symmetrisch 1 1
4-S: 4 symmetrisch 2 2
6-S: 6 symmetrisch 3 3
8-S: 8 symmetrisch 4 4
10-S: 10 symmetrisch 5 5
12-S: 12 symmetrisch 6 6

Zur Einstellung des Fahrgassenrhythmus betatigen Sie die Taste Fahrgassenrhyth-
mus. Anschliel3end wird der richtige Rhythmus mit den Stelltasten +/- eingestellt.
Zum Abschluf wird der neue Rhythmus mit der Eingabetaste bestétigt.

Wurde der richtige Fahrgassenrhythmus eingestellt und auf 1 gesetzt ist noch zu
beachten, an welchen Feldrand mit der Arbeit begonnen wird. Bei ungeraden und
S-Rhythmen kann der Feldrand beliebig gewahlt werden. Bei den geraden Rhyth-
men 4, 8 und 12 muf3 an dem Feldrand begonnen werden, an dem das gesperrte
Schar liegt. Bei den Rhythmen 6, 10 und 14 mul3 am gegenuberliegenden Feldrand
begonnen werden.

Bei den speziellen Rhythmen, Nr. 15 - 29 muf3 vorher die Feldseite bestimmt wer-
den, an der begonnen werden soll. Dabei bedeutet ,von links beginnend®, daf3 bei
Beginn der Feldrand in Fahrtrichtung links vom Schlepper liegt. Entsprechend um-
gekehrt bei ,von rechts beginnend”.

Taste "+1"

Hiermit kann die Fahrgasse um jeweils einen Schritt manuell weitergeschaltet wer-
den.

St
Stop:
Taste "Start/Stop" M

Mit dieser Taste kann die automatische Weiterschaltung des Fahrgassenrhythmus
gestoppt und wieder freigegeben werden.

Im gestoppten Zustand blinkt der Pfeil Gber dem Fahrgassensymbol !

Seite - 12 - Copyright Muller-Elektronik GmbH u. Co., Salzkotten Anbau- und Bedienungsanleitung Drillmat-II
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Beschreibung der Funktionstasten

©

Uber die Taste Ein (I) wird das Geréat eingeschaltet.

Uber die Taste Aus (0) abgeschaltet.

Fallt die Versorgungsspannung z. B. beim Anlassen des Schleppers auf unter 9 Volt
ab, schaltet sich der Rechner automatisch ab. Er ist Uber die Ein-Taste wieder ein-
zuschalten.

Gerat Ein/Aus

Eingabe
inoet C
"Startfunktion" Start

Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten "=" und "C" wird die Startfunktion ausge-
|6st. Das heil3t, der Speicher fiir die Flache, Zeit und Strecke wird auf O gesetzt. Die
Zeit wird mit diesem Tastendruck automatisch wieder gestartet. Diese Funktion ist
vor Beginn eines Arbeitsvorganges auszufiihren.

Durch Dricken dieser Taste wird die Arbeitszeit angezeigt, die nach Ausfiihrung der
"Startfunktion” (siehe 4.3.2.) vergangen ist. Wird der Schlepper abgestellt und der
Rechner ist spannungsfrei ist die Zeiterfassung gestoppt. Nach Einschalten des Ge-
rates wird sie wieder gestartet. Die Uhr [&R3t sich auch wahrend des Arbeitsvorgan-
ges stoppen. Nachdem die Taste "Zeit" gedriickt wurde, kann durch nochmaliges
Dricken die Uhr gestoppt werden. Der Start erfolgt indem man noch einmal auf die
Taste "Zeit" drickt.

Taste "Zeit"

ha
Taste "Flache"
Hiermit wird die Flache angezeigt, die nach Betéatigen der "Startfunktion” (siehe

4.3.2. bearbeitet wurde. Die Messung wird unterbrochen, sobald der Rechner keine
Radimpulse mehr erhalt.

Copyright Muller-Elektronik GmbH u. Co., Salzkotten Anbau- und Bedienungsanleitung Drillmat-11 (03/01) Seite - 13 -
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4.3.5

4.3.6

4.3.7

4.3.8

2 ha
Taste "Gesamtflache"
Hiermit laf3t sich die Gesamtflache einer Saison ermitteln. Vor Saisonbeginn wird

durch gleichzeitiges Drucken der Taste "Gesamtflache" und "C" der Speicher auf 0
gesetzt.

hah
Taste "momentane Flachenleistung”

Hiermit wird die momentane Flachenleistung in ha/h angezeigt.

ki
Taste "Strecke"

Hiermit wird angezeigt, welche Strecke nach Ausfuhrung der "Startfunktion”
(siehe 4.3.2.) zuriickgelegt wurde.

kmih
Taste "Geschwindigkeit"

Nach Dricken dieser Taste wird die momentan gefahrene Geschwindigkeit ange-
zeigt.
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Bedienungsablauf

Nachdem die Maschinendaten eingegeben wurden (siehe 4.2) sind vor Arbeitsbe-
ginn folgende Schritte durchzufuhren. Der Spuranreil3er ist am Feldanfang so zu be-
tatigen, dal3 die richtige Seite abgesenkt ist.

Anschlie3end muf3 nur noch die die Startfunktion auszufiihren werden (siehe 4.3.2).
Danach wird bei jedem Erreichen des Feldendes und Umschalten des Spuranreif3ers
die Fahrgassenschaltung automatisch weitergefiihrt. Auch wenn der Rechner zwi-
schenzeitlich abgeschaltet wird. bleibt die letzte Stellung gespeichert. Nach Ein-
schalten des Rechners ist die letzte Einstellung wieder vorhanden. Es kann somit di-
rekt weitergedrillt werden.

Wahrend des Arbeitsvorganges wird automatisch die Flache, Gesamtflache, Ar-
beitszeit, Strecke ermittelt und die Geschwindigkeit und Leistung angezeigt.

Wartung

Rechner

Der Rechner ist wartungsfrei. Er sollte wahrend der Winterzeit in einem temperierten
Raum gelagert werden.

Sensoren

Die Sensoren sind wartungsfrei.
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6 Storungsbehebung
Bei der Fehlersuche die vorgesehene Reihenfolge einhalten!
Stoérung Ursache Abhilfe
6.1 Das Gerat laRt sich |Verpolung der Versorgungs- | Polaritat Gberprifen
nicht einschalten spannung
Unterbrechung in der Span- | BatterieanschluRkabel tiber-
nungsversorgung prufen; Klemmen an der Bat-
terie und die Sicherung kon-
trollieren
Totalausfall Gerat einsenden
6.1.1 Der Rechner zeigt Speicherfehler Gerat einsenden
HALP 88 oder
HALP 88 an
6.2 Die Geschwindigkeit Eingabe Impulse/100m fehlt | Anzahl Impulse/100m ein-
wird nicht angezeigt geben (4.2.3.
Sensor Rad gibt keine Im- Abstand Sensor Rad zum
pulse an den Rechner, der | Magnet auf 5-10mm einstel-
Ring im Display blinkt wah- | len.
rend der Fahrt nicht.
rote Seite des Magneten
muf3 zum Sensor zeigen.
Magnet mit nicht magneti-
scher Schraube befestigen.
Kabel im Verteiler richtig an-
schliel3en
grin = gn = Signal
braun = br = + 12 Volt
weill = ws = 0 Volt
Sensor ist defekt, auswech-
seln
Rechner ist defekt, aus-
wechseln
Verteiler ist defekt, aus-
wechseln
6.3 Die Flache wird Eingabe Arbeitsbreite fehlt | Arbeitsbreite eingeben
nicht angezeigt (siehe 4.2.2.)
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